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Exercice 1

Soit f la fonction définie sur Rx]0; +o00[ par f(z,y) = 2z(y* + 1) In(y).

1. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1.
2. Donner le ou les points critiques de f.
3. Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 et donner la matrice hessienne de f.
4. Etudier le ou les extrema locaux de f.
Exercice 2
Soit ¢ la fonction définie sur R x R par g(z,y) = 3z(e*” — e¥).
1. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 de g.
2. Donner le ou les points critiques de g.
3. Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 et donner la matrice hessienne de g.

4. Etudier le ou les extrema locaux de g.

Exercice 3

Soit f la fonction définie sur R x R par f(z,y) = /22 + y? + 1.

1. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1.
2. Donner le ou les points critiques de f.
3. Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 et donner la matrice hessienne de f.
4. Etudier le ou les extrema locaux de f.
Exercice 4

Soit g la fonction définie sur R*. x R par g(z,y) = 2 — 6z + 41n(z + y?).

1. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 de g.
2. Donner le ou les points critiques de g.

3. Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 et donner la matrice hessienne de g.
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4. Etudier le ou les extrema locaux de g.

Exercice 5
Soit f la fonction définie sur R x R par f(x,y) = yer .

1. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1.
2. Donner le ou les points critiques de f.
3. Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 et donner la matrice hessienne de f.

4. Etudier le ou les extrema locaux de f.

Exercice 6

Soit ¢ la fonction définie sur Rx] — 1; +o0[ par g(z,y) = (z + y)vVy + 1 — x.

1. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 de g.
2. Donner le ou les points critiques de g.
3. Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 et donner la matrice hessienne de g.

4. Etudier le ou les extrema locaux de g.

Exercice 7

Soit f la fonction définie sur R x R% par f(z,y) = (x — 1)In(y) — (y — 1) In(z).
1. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1.
2. Vérifier que le point A(1, 1) est un point critique de f.
3. Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 et donner la matrice hessienne de f.

4. Etudier la nature du point A.

Exercice 8
Soit g la fonction définie sur R x R par g(z,y) = (z —y)(e* ¥ — 1).
1. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 de g.
2. Vérifier que le point A(1, 1) est un point critique de g.
3. Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 et donner la matrice hessienne de g.

4. Etudier la nature du point A.



