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Exercices d’entrainement Développements limités Corrigés

Correction 1

1 1
e (Attention au cas x < 0) 0 < |z sin <—> | <|z| donc lim xsin <—> = 0.
x z—0 x

1 1 in X
e On pose X = —, lim xsin (—) — lim 222 _q,
T x— +oo €T

Correction 2

e On pose X = i, wli_)moo:vln (1—£> :Xlig10 M =—1.
° OnposeX:ﬁ,xE%mJWln(quﬁ) :tho%:L
o OnposeXzQ—lQ,ona?)xQ:ﬁ><12:172:§?.
1 n(l —
i sen (1—@) = Jim S M =
o zli)riloo(Qx+5)ln (1+xi1) :IEIEOO 2fj15 X (z—1)In (1+xi1)'

: 2r+5 : 1
lim 1—261; lim (x—l)ln(l—{—m_l)—l

r— +oo I — T — +00

1 2 1
e lim 2°In(1- = lim — x (x+3)In(1- .
T — +00 r+3 z—+oo T+ 3 r+3

7 ) 1
=4occet lim (z4+3)In(l1—-——)=—-1L
r — 400 X

lim
z— +oo L+ 3

Donc lim x21n(1— 1 ):—oo

+3

xr — 400 ZL'—|—3

Correction 3

Rappel : Si lim f(z) =1 et lim g(z) = +oo alors lim f(z)?“ est une forme indéterminée.
Tr —a r —a

r —a
x v 1 v 1
z+1 z+1

1 1 1
Orln(1-— ~ — et xzln(1— ~ .
r+1) +o r+1 r+1) +o° r+1

1 X
Donc lim zIn(1-— =—let lim L =l
z — 400 z+1 z—+oo \ T+ 1
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Correction 4
2

(cos :17)1/962 — €2 On alncosz = In(1 +cosz —1). Or cosz — 1~ % et In(1+ )~ x,
2
donc Incosz~ — — et —Incosz~ — —. D’ou lim (cos:za)l/gc2 =12,
0 2 T2 0 2 T — 0

Correction 5
1
f est infiniment dérivable sur } —3 400 {

Rappel : Si f est continue et dérivable n fois sur un voisinage I de xy, alors il existe une

)2

fonction e définie sur [ telle que : Vo € I, f(x) = f(xo) + (v — zo) f'(x0) + %f”(mo) +

T — 1o)? T — xo)" ,

% %f(”)(:vo) + (z — xp)"e(x — x) avec mlinio e(x —x9) =0
1

Rappel : (u") =n xu' x u" .

f(3)(£130) et

fle) = _% x 2 (1+22) 72 = —(1+22) 72

£1(0) = —1.
() = —‘73 <2 x (1420) 3 = 3(1 +20) 3

77(0) = 3.

fO®(x) =3 x _75 x 2% (142x)72 ' = —15(1 + 2z) 2

(z)
f®(0) = —15.
(z)

f@(0) = 105.
De plus, f(0) = 1.
On la formule de Taylor-Young a l'ordre 4 en O :

(x—0)* 0)°

@) = 10) + =070+ E gy ¢ 2O

r—0)*

100+ =2 10 0) 1 (- 0)te(e—0)

avec lim ¢(z —0) = 0.
z—0

Il reste a remplacer les valeurs.

322 152% 10524
flx)=1—a+ % - 61: + 24:6 + ze(x) avec xliinos(a:) = 0.
Ce qui donne apres simplification :

322 5x®  35at

_1_ DL 9T 4 - _
flxy=1—-z+ 5 5t 3 + z'e(x) avecxhgnos(x) 0.

Correction 6

1. f(z)=e(x —1) —2e(x — 1)+ %(z — 12 +o((x —1)3).
2. D’apres la formule de Taylor-Young, on a :
" (3)
1) = £ + -1+ E0 @ e e T8 1o -1y,
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Donc :
J1=0
f)=

(1) = —46
fO(1) = 17e

Correction 7

1. f(z) =122% — 4823 + o(x?).

2. D’apres la formule de Taylor-Young, on a :

F2(0)

x° 4+

f(x) = f(0) + f"(0)z +
Donc :

f(0)=0

f(0) =

J'(0) =24

f®)(0) = —288

6

Correction 8

L. flx)=1+2x+ %xQ—I—O(x?’).

2. D’apres la formule de Taylor-Young, on a :

f(z) = f(0) + f'(0)x +
Donc :

f(0) = 1

f(0) =

f7(0) =

AR (0)

Correction 9

/"(0) , | f®(0)
U

I )—1—|—;x +25—4x +o(zt).

2. D’apres la formule de Taylor-Young, on a :

L(O)x2+ f(3)<0) 3

f(@) = f(0) + f(0)x +

J'0) o, SO0
2

24

23 + o(x?).

F(0)

2 6
Donc :

f(0)=1

f(0) =

f(0) =1

f(0)=0

f00) =5

Correction 10

x° +

24

3 + o(x?).

3+ o(x

3).
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1. zIn(1 — 2?) = —23 + o(2?)

1
2. 14+ zsinz —cosz = §x2+0(a:3)

1 1— 2 3
3. fim — T g T gy,
=01 +xsinz —cosx =z—0 5:62 z—0

Correction 11

1
1. sinx—m:—6x3+o(x3)
1 s 3
2. T - TCosT = ou + o(x?)
: 1.3
sinr —x —5T 1
3. lim ——— — Jim —0 = ——.
v>0x —xcosr w0 Sl 3

Correction 12
1 1 1 1
Onaf(x):—3x1n<1+—)+———+%.
x x x x
Si on pose x = 7 x proche de +o00 est équivalent & h proche de 07. Et, on a :
1
f(x)zf(ﬁ =hIn(1+h)+h—h?+30°=h—h%>+30°+ R In(1+h)
1 12 1
=h—h*+3h*+o(h*)=—-— = +i+o(—3)
x

T T 3



