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Exercices d’entrainement Fonctions de deux variables (1/3) Corrigés

Correction 1

1. Nfaut quez+y+1>0et x+y+17#0 cest-a-direx +y+ 1 > 0.
Dot Dy = {(x,y) € R*/x+y+1 > 0}.
Géométriquement parlant, il s’agit d’'un demi-plan de frontiere la droite d’équation x +
y+1=0.

2. 1l faut que xy # 0. D’ou D, = {(z,y) € R?*/z # 0 et y # 0}.

3. Il faut que 1 — 22 > 0 c’est-a-dire —1 < 2 < 1 et que  + 2y — 1 # 0.
Dot Dy, = {(z,y) e R/ —1 <z <letxz+2y—1+#0}

4. D; = {(z,y) € R*/2z +y — 3 > 0}.

Correction 2

L f:(z,y)— 23y + 32y — 2+ 3y + 5

0

a—i(x, y) = fulx,y) = 327y + 3y* — 2.

0

a—;(x,y) = fi(z,y) = 2® + 6y + 3.

62

a—scé(w,y) = fi(x,y) = 6y — 2.

82

ayéfm(w,y) = fo(x,y) = 32 + 6y.

82

an 1

900y (z,y) = fil,(z,y) = 32* + 6y.
2. g:(z,y) —~ In(2® +y —2)

Do) = 6hlo0) = s

ax :E,y 7g:C 3373/ 7x2+y_2

dg 1

_— = / = —
ay(rc,y) 9y(7,y) Pa—
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P ) = gaeny) = 2X @ HY=2) 2w x 2w 207 42y 4
ox2\"’ 22\ (xg +y— 2)2 <x2 . 2>2
Py " 2x
6y6x($,y) _gyx(x;y) = ($2+y_2)2_
829 1" 1
oy (19 =) = =Gy o
Pg " 2x
v,y) =g (1Y) = —— .
away ") I
3. h : ([lf’y) —> (12 _ y)emy
?@’ y) = ho(z,y) = 2ze™ + (ny - y2)€xy = ($2y — 2+ 2z)e"™.
x
oh

a—y(:v, y) = hy(z,y) = (=1)e" + (2° — xy)e™ = (2° — xy — 1)e™.

02h
Sz () = Wa(ey) = (2ey +2)e™ + (2% —y° + 2ay)em = (2%y° — y’ + day + 2)e™.

*h

(z,y) = hl) (z,y) = (22 = 2y)e™ + (23y — yPx + 22%)e™ = (23y — zy? + 3% — 2y)e™.

2
éi;ahy (z,y) = hi,(z,y) = 32% — y)e™ + (2°y — 2y® — y)e™ = (2%y — xy® + 32? — 2y)e™
2 442
4. i (z,y) — R
i ~ 2x(2® —y?) — 2z(a® 4 ) —4xy?
%(% y) = i(2,y) = (22 — y2)2 (22 — y2)2
Oy — 2y(a® —1?) — (=) (@® +3%) _ daPy
a—y(x, y) =i (z,y) ) G
3_%(:1: y) =i (2, y) = (—4y*)(2® = v*)* — (ay®)(do) (2® —y?)  122%° + 4y*
or2\"’ z2\ (22 — y2)4 (22 — y2)3
0% _ _ (S8 (@® — ) — (Hday®) () (@® — ) (=8xy)(@® +4°)
ayax(fay) —Zyz(xay) - (12 _y2>4 = (332 —y2)3
0% Y/ o (4932)($2 - y2)2 - (4x2y)(—4y)(w2 — y2) B 4t + 12x2y2
o V) el = (@ = ) CET
Pi Ly S P () ) (S + )
dxdy oy (22 — 2)* (22— 28
5. j: (z,y) v sin(z? — 3zy)
dj ,
L (w,y) = Jule,y) = (22— 3y) cos(a® — 3ay).
9 , 2
a—y(%y) = jy(x,y) = =3z cos(z® — 3wy).
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8_;2(96’ y) = jls(x,y) = 2cos(a® — 3zy) — (2x — 3y)? sin(z? — 3zy).
an " 2 9 . 9
ayax( yY) = Jye (T, y) = =3 cos(z® — 3ry) + (62° — 9wy) sin(z® — 3wy)
’j
a—yg(x,y) = Joe(2,y) = —922 sin(z? — 3zy).
an -1 2 . 9
900y (z,y) = juy(x,y) = =3 cos(x? — 3zy) + 3z(2z — 3y) sin(z* — 3xy).

Correction 3

1. Une fonction f de R™ dans R est dite homogene de degré k si et seulement si pour tout
réel \ et pour tout élément u de R™, on a f(Au) = A f(u).
Autrement dit, si on pose u = (21, xg,...,2,), 00 & :

FOx, Ao, . Axy) = Mo f(2y, 10, .., 1)

2. Si f est une fonction homogene de degré k, alors pour tout élément (xi,xs,...,z,) de
R", onaxif, (x1,....,0,) + ...+ & fr (T1,..., %) = kf(x1,...,75)

2213

T4y

3. flz,y) =

_200)00)¢ | ¥y ot
(@) SO ) = G 0 = ey = Ny = @)

La fonction f est homogene de degré 3.

of o, @) (@ +y) —22yP(1) 297
of . B (6xy?)(x + 1) — 2zy3(1) B 622y% + 4x1?
8_y(x7y>_fy<xay)_ (:L'+y)2 - (x+y)2
. . B 29t 6x%y? + day®  2axyt 6%y + dzy*
() afa(a,y) +yfyla,y) = m(:g + y)? Jt/ ( +3y)2 T @+ y)j T Ty
_ 6z%y’ + 6yt Gxy(wty) L 2xyS
STt wrer ety WY
, 20wt 2yt 2t
(d) folre, Ay) = Az +My)2 Nz +9y)2 2(9(: + y)?
= N fr(z,y)
/ _ 6022 (\y)? +4(\x) (My)?
Fy(Az, Ay) = (A\x + \y)?
N (622y? + day®)
X2 (z+y)?
2,2 4 3

Donc f; et f, sont homogenes de degré 2.

Puisque f; et f, sont homogenes de degré 2, on a les relations suivantes :

of’ of!
oOee )+ ya—f;(%y) — 2f!(x,y)
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3f’ 3f’ ,
93%(93 ) +ya Lz, y) =2f(z,y)
Autrement dit :

LT o*f of

T 5 (T, y)+ya o (z,y) *28—(36 )
2 2 8
xaxéf (, y)+y82f(:v,y) 223—5(93,1/)

Puisque f est homogene de degré 3, on a :

0 0
xa—i(x,y) + ya—‘g(rr, y) =3f(z,y)

Ou encore 6f(z,y) = x (2%(%@) Ty (22—5(%9))

of

0
En remplacant —f et — par les valeurs précédentes :

or Oy
0? 0? 0? 0?
o5 = (w5 ) + g o) 4o (o5 2+t )

Correction 4

Par définition, on a Ep/p, =

—-1,3 0 —
—0,3p P4 pBlpc X PA
Y et

Ici ED/PA = = —0,3

o o "0, 1p20’3p§°’9p5°’4 XP5 _ o
D/Pp — D = —0,3 0,1 — — Yt
Py Pg Po

De meéme, Ep/p, = —0,4.



