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Exercices d’entrainement Fonctions de deux variables (2/3) Corrigés

Correction 1

La formule de Taylor a I'ordre 2 pour une fonction f est :
f(xo+h,yo + k)= f(l’o, Yo) + hfr(zo, yo) + K f, (20, yo)
<h2 15 (20, o) + 20k £, (20, yo) + K2f% (xo,y0)>
—I-\/ h? + k2?e(h, k) avec (h’k)lim e(h,k) =

— (0,0)
On doit donc déterminer les valeurs des dérivées premieres et secondes de f en (—1;2).

folz,y) = y* +4a fi(=1;2) =4 —-4=0
fo(x,y) = 2wy + 2y fo(=1;2)=—-4+4=0
we(T,y) =4 w(—12) =4

wy(T,Y) = 2y y(—1:2) =4

fip(z,y) = 2242 fr(=12)=-2+2=0

De plus, f(—1;2) = —4+2+4=2
On remplace dans la formule de Taylor et on obtient :
f(=1+h2+k) = f(=12) + hfi(=12) + kf(-1;2)
1
+5 (h?fgz(—r 2) + 2Rk f(~132) + K21 (~1: 2)) +VIZ T R2e(h k)

_2+h0+k0+2(h24+2hk4+k2 0) + Vh? + k2e(h, k)

=2+ 5 (4h2+8hk:)+\/h2+k2 (h, k)

= 2+ 2h% + 4hk + V' h? + k2e(h, k) avec. k)lim(O ) e(h,k)=0
Correction 2
of of
fA+h,1+k)=f(1,1) + Dfay (h, k) + 5 ha— (1,1) + ka— (1, 1)
+||(h, k)| € (h, k) avec " k;l)lir%o 0)€<h, k)=0
of of ,0°f *f O f
= f(1, 1)+h(9 (1, 1)+kay(1 1)+ [h e 5 (1, 1)+2hk8 ay(l )+ k oy -5 (1,1)
+|[(h, k)|l & (h, k) avec o € e(h k)=
%(w,y) ="M iny =y*Iny g—‘é(w,y) =ay*! 2
O f i _ o Of 2

@(x,y) (Iny)?e” v aMf)y(rﬂ,y) =y ' +a(ny)y"! a—yQ(x,y) =z(r —1)y”
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of of

—(L,1)=0 —(1,1)=1

ggfm ) aa%;, ) .
Gz(LD=0 g (L) =1 F5(1.1)=0

Flhok) = T Ko+ 5 () + (8 )| <00y ()

£
=1+k+hk+|(h k)| eoo (h k) avec (h7k1)111%0’0) €00 (h, k) =0.



