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Exercices d’entrainement Les nombres complexes Corrigés

Correction 1

Attention : dans la forme algébrique d’un nombre z € C, lorsque 'on écrit z = a + b, les
nombres a et b doivent étre dans R.
On ne laisse pas un complexe au dénominateur d’une fraction.

L2422 =05+2))+B3—-49)=8+1
2. 2x 2 = (5+2i) x (3—14) =15 — 5i + 6i — 2>
=15—-5i+6i+2=17+1.

3. 22 = (54 2i)? = 25+ 20i + 4i% = 21 + 20i.

A 2z 5+2  (5+2)(3+14) 15+ 5i+6i + 24
T2 3—i (3—-0)@B+19) 32— 2
C13+110 13 11
~ T 10 10 10"

Correction 2

Rappels : Si z = a + b, alors |z| = va? + b?.
Et il existe un réel 0 tel que :

0 a a ¢ sin 0 b b
cosf = ———=— et sinfl = —— = —.
VRS VEiE e

1. Icia=1letb=1.

o] = VETE =2

1
On cherche 6 tel que cosf = E =5 et sinf = R
Dol 6 = %[271’] et 21 = V2 (Cosg +isin %) — /2 eim/4,

2. 2 =2+42iV/3
Icia=2etb=2V3.

2] = /22 + (2v3)2 = \J4 + 223 = VI T 12 = /16 = 4.
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2V3 _ V3

2
On cherche 6 tel que cosf = 1= 3 et sinf = 1 5

D’ou 0 = g[Qﬂ'] et zp =4 (cos%%—isin %) = 4¢'5.
3. 3 = -3
Icia= —-3etb=0.

23| = V(=3)? = | =3[ = 3.

On cherche 6 tel que cosf = %3 =—letsinf = g =0.

D’ott 6 = 7[27] et z3 = 3(cos(m) + isin(rm)) = 3e'™.
4z =12
Icia=0etb= 2.

2l = V2 = VB
/2

On cherche 6 tel que cosf = 0 =0etsinf=—=1.

V2 V2

D’Oil 0= [271'] et 24 = \/§ (Cosg "‘Z.Sin g) — \/§€iﬂ/2.

bo|

Correction 3

Attention : dans la forme algébrique d’un nombre z € C, lorsque 'on écrit z = a + b, les
nombres a et b doivent étre dans R.

1 Zy=(1+i)(1=3)+ (1 +4)> = (1+9)[(1—3i) + (1+1)?
=1+ =3i+ 142 —1] = (14)(1 —1)
—1?P-?=1-(-1)=1+1=2

2. Rappels : Le complexe conjugué de z = a + b ou a,b € R est le complexe Z = a — 1b.

Le produit z X Z = a? + b* est toujours réel.
(5+3)x (1=2) (1=2)x(5-3) 11-7i —1-13i

9 = =

(1+2i) x (1—2)  (5+3i) x (5—3i) 5 34
374 —238i —5—65i 369 —303i 369 303

— = = — — —1.

5 % 34 170 170 170
o g (A (2+0) 2 (1—Ti)(4—3i) (143 2+4—3i—28i—21
T\ @2=-)(2+19) (4+3i)(4—3i) \ 5 25
—8+6i —17—31i —25— 25 .
25 25 25
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N 242((1—z‘)><(2—¢))4:(2—@-%-1)4 -3t [a-3))

(24+1) x (2—1) 5 54 625
C(1-6i—9°  (=8-6i)>  (8+6i)° 8> +2x8x6i+ (6i)
B 625 625 625 625
_ 64+96i —36 28 + 96i —ﬁ—i—%i
B 625 625 625 625
Correction 4
Rappels : Si z = a + b, alors |z| = va? + b2. Et il existe un réel 0 tel que cosf = 4«

Vva?+ b?
b
VaZ+ b2 .
La notation exponentielle e** = cosx + isin x vérifie les propriétés usuelles des puissances.
l(l"l?

sinf =

Par exemple, (ezx) — 6171:1:’ elar  pibz _ giaz+ibr _ e'L(aer) et

- _ei(afb):p‘

el X

c _ P -0
— = —e

Z/ pl

. . . o Yl / .
En particulier, si z = pe et 2/ = p/e? alors z x 2/ = pp/e’@+?), et 2K = pkeik?

pour tout entier k.

1. |21 =4/3%+ = V9 +27 = /36

3 1 V3 i
21_6<6 \/_> 6<—+§¢ :6(cosf+¢sing):6e3

6 2

2. |[V3+i|=va=2|1-iV3|=Vi4=
3 1 |

\/§+@':2<£+—i> :2<cos%+isin%> — ¢in/6.

2 3
1 3 |
1—iv3 =2 (5 _ §z> —9 (cos (—%) +isin (—%)) _ e—in/3
26i7r/6 ez’7r/6

De—in/3  g—in/3

3. (1- i\/g)ﬁ _ (26—1'71'/3)6 _ 96,—i67/3 _ 96,—2ir _ 96

(1+1)° = (\/5 (%%—Z%))S = <\/§ <£+ [))

(V2 (cos T isin T )} = (Vaem)" = (VEP(e)? = avess
Z3 = #;MM — 93,/2 ¢—5im/4.

4. Zy =e'Te” i5/2ei = 26 (F54) = /2%

Correction 5

1—i=+2e" 4613\/_—2—26 05,

200 ;20007 ;
\/§ x et 21000 % e—’LSOOﬂ' 1 i ‘
Donc z = oo = g — =2 X —57——— =2X¢€'2 =2 .

9999 v 1% 9999 ,—i %%

= G55 = i(543) = (3= )
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Correction 6

1. ® On cherche z = a + ib tel que 22 = Z; = —3 + 4i.
Onal|Z)|=v32+42=5, 2% =z =a®> + b et 2° = a®> — b* + 2abi.

On en déduit le systeme suivant :

a? —b* = -3 a’=1
2ab =4 = b =4
a2+ =5 ab =2

De I’équation ab = 2, on tire que a et b sont de méme signe.
On obtient alors :
a=— a=1
{b:— Ou{b:2
Clest-a-dire z =1+ 2i ou z = —(1 + 2i)
e On cherche z = a + ib tel que 2? = Z, = 24 — 70.

On a |Zy| = /242 + (=70)2 =74, |2%| = |z = a®> + b? et 2° = a® — b* + 2abi.
On en déduit le systeme suivant :

a® —b* =24 a?® = 49

2ab=-70 & { V¥ =25

a4+ b =74 ab = —35
De I’équation ab = —35, on tire que a et b sont de signes opposés.

On obtient alors :

a=—7 a="7
b=5 " b=-5
C’est-a~dire z =7 — 5i ou z = —(7 — 5i)

2. (a) A=(=5)2—-4x1x6=25—24=1=12
5-1 541

S ={2:;3}
(b) A=1-4x1x1=-3=(iV3)
1—2\/_ 1—1—2\/_

Ty =

2

2
g 1—2\/_ 1+@\/_
N 2
() A=(4—3i)2 —4x1x(1—5))=16—9—24i — 4+ 20i = 3 — 4i
A= (=1)x (=3+4i) =% x (1+20)?=[i x (1+20)]
A= (-2+1)?
—4 241
o = —1—322( —H):—l—l—i
—4 ) -2+
oy — +3z—g( +Z):—3—|—2i

S ={-1+41i-3+2i}
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(d) A=3*(-1+43i)*+4 x (1+2i) x (8+1)
=9 X (—8—6i)+4x (64 17i) = —48 + 14i
On cherche 6 = a + ib tel que 6% = A = —48 4 14i.
On a |A| = /(—48)2 + (14)% = 50, |6%| = [§]* = a® + b* et 6% = a® — b? + 2abi.
On en déduit le systeme suivant :

a® — b> = —48 a’?=1
2ab = 14 = b? = 49
a? + b> =50 ab="17

De I'équation ab = 7, on tire que a et b sont de méme signe.
On obtient alors :
a=— a=1
{ b=-7 M { b=17
On adonc d =147ioud = —(1+T7i)

Clest-a-dire A = (1 + 77)2.
_ =3(—=1+30) — (1 +70) 2 — 161

= 2 (1 + 2i) T 2(1+2i)
_ (-8 x(1-2) 15100, .
(1+2i) x (1 — 2) 5
. :—3¢1+30+(L+%): 4—2i
? 2 (14 2i) 2(1 4 2i)

_ (2—1) x (1 —249) :—52':_Z,

1+2)x(1-2) 5
S = {—i;—3 —2i}

Correction 7

24+241=0

A=1-4=-3=(iv/3)
—1—-14V3

T = ——

! 2

L ltiv3

T2

o_|-1-iVB —1+iv3

B 2 72

2 —B+4i)z—1+5=0

A= (3+4i)2—4x1x(=1+50)
=9 — 164 24i +4 — 200 = —3 + 4i = (1 + 2i)?

(3 + 4d) — (1 + 20)

T = 5 =141
43 1+ 24
= OF Z);( +2) o3

S ={1+i;2+3i}

Correction 8

21 et 29 sont les solutions de 'équation z* — Sx+ P = 0 c’est-a-dire 22 — (5—14i)x —24—10i = 0.
A = (5 — 14i)? + 96 + 40i = 25 — 196 — 1407 + 96 + 40i = —75 — 100i = —25(3 + 44).

5
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On cherche z = a + ib tel que 22 = 3 + 4i.

On a 22 = a® — b* + 2ab et |2|*> = a® + b2

Donc a? — b? = 3, a? + b?> = 5 et 2ab = 4.

Clest-a-dire (a =2et b=1) ou (a = -2 et b= —1).

Done A = (5i(2 +1))? = (=5 + 104)>.

5—142'—2(—5—1—102') 5120 et 2y = 5 — 142'—1-;—5—1-102')

On obtient z; = = —2.



