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Correction 1

1. X(Q) =N~
2. Le nombre de codes possibles est 10° = 100000 (de 00000 & 99999).
Une tentative de code est une épreuve de Bernoulli avec probabilité de succes p = %05
Le nombre X d’essais avant 'ouverture de la porte suit la loi géométrique de parametre
p c’est-a-dire X ~ ¢ (1%)5)
k—1
Et, Vk € N, p(X=k) = (1 — p)i~1p = (930959) X o

1
3. BE(X)=-=10°
p
9999
1—p 105 _ 9999
- —F_ 1%)9510 = g7 x 101 = 999900000
p

V(X)

+oo
4. La probabilité que 'alarme se déclenche est p(X>4) = Z p(X=k).
k=4
On a aussi p(X>4) =1 — p(X<3) et p(X<3) = p(X=1) + p(X=2) + p(X=3).

r

De fagon générale, pour une loi géométrique on a : Zp(X:k) = Z(l —p)lp =
k=1

k=1
pY (1—p)*!
k=1

Il s’agit de la somme des termes d’une suite géométrique, on a (voir le cours de premiere

année) :
p X ;(1 —p)=px —11__((11__72; —px iRt %_ U

On adonc p(X>4)=1—-p(X<3)=1—(1—(1—-p)*) = (1 —p)3 =~ 0,99997.

Correction 2
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1. X(Q) = N*

2. Chaque rendez-vous est une épreuve de Bernoulli dont la probabilité de succes (oubli du

1
rendez-vous) est p = £ La répétition des rendez-vous est donc un schéma de Bernoulli.

1
On reconnait donc une loi géométrique de parametre p c’est-a-dire X ~ ¥ (5)

AN
Et,Vke N*,ona: p(X=k)=(1—p)*'p= (5) X .

1-— t”
4. Rappel : Z th = et donc Ztl .=

Sizx <0 alors F(x)=0.

Et, pour tout entier n > 1, sin <x <n+ 1 alors :

:;M:k):iéx (%)k:%é@)k

k=1

5. On cherche k € IN* tel que F(k) <0, 3.
A\ AN F
Flk)<0,3 < 1—(5) <0,3 <5> <1-0,3=0,7

& ef5 > 0,7 < k(In0,8) > In0,7

10,7
o k<2 o~ 150841

~ Ino0,

(attention au changement de sens de I'inéquation car In0, 8 est négatif)
< k <1 (car la fonction de répartition est croissante)
C’est-a-dire k = 1.

Correction 3

733n
X ~ P(3) et ¥ne N, p(X=n) = .
n:
e 339 a1
L p(X=0) = = = e = =~ 0,049787
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2. p(X22) =1 -p(X<1) =1 - (p(X=0) +p(X=1)) =1- (6_3 + 6_13!31>

—1— 4¢3~ 0,80 = 80%.

3. (a) On peut raisonnablement considérer que les semaines sont indépendantes du point
de vue accidents donc Y suit une loi de Poisson de parametre 4 x 3 = 12.

(b) p(Y>5) = 1 - p(Y <5)
D’apres le tableau de la fonction de répartition de la loi de Poisson, on a p(Y <5) ~
0,0203. Donc p(Y>5) ~ 0,9797.

—mpk

4. (a) On ap(Z=k) = c X et p(Z=0)=0,8=e".
Donc m = —1n0, 85 ~ 0, 162518929

(b) p(Z<3) = p(Z=0) + p(Z=1) + p(Z=2)
- . . - 1,2
—e M™+e mT—i—e m?:e m(1—|—m—|—§m)
~ 0, 85(1 4+ 0,162518929 + 0, 013206201) =~ 0,999366361.

Correction 4

1. On a donc p(X=0) = 0,135 = ¢™* d’ott A = —In(0, 135) ~ 2,00240 soit \ ~ 2.
2. On veut p(X>4) =1 —p(X<3)~1-0,8571 =0, 1429

Correction 5

1. (a) X(Q) = [0;1000].

(b) C’est le schéma théorique de la loi hypergéométrique de parametres N = 200 000,

)
n=1000e¢tp=>5%= 100 = 0,05 c’est-a-dire X ~ (200 000; 1 000; 0, 05).
De plus, 0,05 x 200000 = 10000 et 200 000 — 10000 = 190 000.

10000 190 000
Vk e X(Q),p(X=k) = (Cx ()20>;O§(1))000k)‘

1000

(c) E(X)=mnp=>50
N —n N —n 95 199000

VIX) =nmp(L=p) =g = a7 = 5% 55 * 199099 ~ » 72627
1814
2. (a) Onap(Y =0)= 20800000 =0,0907 = e~

Par lecture de la table de la loi de Poisson, on trouve A = 2, 4.
(b) On cherche p(X>5)=1—-p(X <4)=1—-p(X<4).

D’apres le tableau, p(X< 4) ~ 0,9041

Et donc p(X>5) =1 —0,9041 = 0,0959 = 9, 6%.

Correction 6

1. X suit une loi binomiale de parametres n = 500000 et p = 100000 — 0,00001 qui est

approximable par une loi de Poisson de parametre A = np = 5 car p < 0,1, n > 30 et
np =5 < 15.

2. p(X>10) =1 — p(X<10) ~ 1 — 0,9863 = 0, 0137.



