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Exercices d’entrainement Diagonalisation Enoncés

Exercice 1

-3 2 —4
Déterminer le spectre et les espaces propres de la matrice A = 4 -3 4 de #3(R).
2 =3 5
Exercice 2
—-15 —6 6
Déterminer le spectre et les espaces propres de la matrice B = 36 15 —12 | de . #3(R).
-9 -3 6

Exercice 3

—49 4 =22
Soit la matrice réelle A = -50 5 =22
100 —8 45

1. Montrer que A est diagonalisable.

2. Soient (up)n>0, (Vn)n>0 €t (wy)n>o trois suites de R vérifiant uy = 1, vg = 2 et wy = 3.

Upy1 = —4%u, + 4v, — 22w,
On suppose de plus que ¢ v,+1 = —50u, + 5v, — 22w, .
Wpi, = 100w, — 8v, + 4w,

Donner pour chacune des suites leur expression en fonction de n.

Exercice 4

-2
Soit la matrice réelle A =

S =N

1
0 0
1 0
1. Montrer que A est diagonalisable.

2. Déterminer, de deux manieres différentes, A™ pour tout entier n.

3. Soit la suite u définie par ug = 1, uy = 2, uy = —2 et la relation de récurrence u, 3 =
2Upyo + Upg1 — 2Up.

Donner une expression de u,, en fonction de n.
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Exercice 5

2 00
Soit la matrice réelle A= | —1 2 1
-1 0 3
1. Donner les valeurs propres de A.
2. La matrice A est-elle inversible?
Si oui, en utilisant le théoréme de Cayley-Hamilton, donner une expression de A~!
en fonction de A et de A% (la valeur de A™' sous forme d’une matrice 3 x 3 n’est pas
demandée).
Ty = 2x
3. Résoudre le systeme différentiel suivant : Th = —x1 + 279 + 3
rh = —mr + 33
4. Déterminer A" pour tout entier n.

Exercice 6

1 1 —1
Soit la matrice réelle A = 2 3 —4
4 1 —4

Donner les valeurs propres de A (on pourra utiliser C «— C}+Cs+C3 dans det(A— X 13)).

La matrice A est-elle inversible?

Si oui, en utilisant le théoréme de Cayley-Hamilton, donner une expression de A1
en fonction de A et de A% (la valeur de A™! sous forme d’une matrice 3 x 3 n’est pas
demandée).

Donner une base pour chacun des espaces propres.

Q?ll = T + T2 — X3
Résoudre le systeme différentiel suivant : xh = 2z + 3xy — dxs .
rh = 4y 4+ x9 — das
Déterminer A'°.
Soient (Un)n>0, (Vn)n>0 €t (wy)n>o trois suites de R vérifiant ug = 1, vg = 0 et wy = —1.
Up+1 =  Up + U - Wy
On suppose de plus que Upt1 = 2u, + 3v, — 4w, .
Wpr1 = 4du, + v, — 4w,

Donner pour chacune des suites leur expression en fonction de n.

Exercice 7

Soit la matrice réelle A = 3
1

1.

-1 1
1
1

=N O

Donner les valeurs propres de A (on pourra utiliser Cy <— Cy+Csy+C5 dans det(A— X 13)).

2



F. Wlazinski - UPJV - Exercices d’entrainement - Semestre 3

2. La matrice A est-elle inversible?

Si oui, en utilisant le théoréme de Cayley-Hamilton, donner une expression de A1
en fonction de A et de A% (la valeur de A™! sous forme d’une matrice 3 x 3 n’est pas
demandée).

3. Donner une base pour chacun des espaces propres.

13/1 = —x1 —+ 61’2 + 3
4. Résoudre le systeme différentiel suivant : xh = 3xr; + 2x9 + w3 .
Ty = x4+ 4dxe + w3
5. Déterminer A,
6. Soient (un)n>0, (Vn)n>0 €t (wn)n>o trois suites de R vérifiant ug = —1, v9 = 0 et wy = 1.
Upr1 = —Up + 6'Un +  wy
On suppose de plus que Upt1 = U, + 2v, + w, .
Wp+1 = Up + 4v, + w,

Donner pour chacune des suites leur expression en fonction de n.

Exercice 8

—4 -2 2
Soit la matrice réelle A = —-16 -8 11
—20 —10 13

1. Donner les valeurs propres de A (on pourra utiliser Ly <— L3— L; — Ly dans det(A— X 13)).

2. La matrice A est-elle inversible?

Si oui, en utilisant le théoréme de Cayley-Hamilton, donner une expression de A~}
en fonction de A et de A% (la valeur de A~! sous forme d’une matrice 3 x 3 n’est pas
demandée).

3. Donner une base pour chacun des espaces propres.

ry = —4dxry — 2x9 + 2w
4. Résoudre le systeme différentiel suivant : xy = —16x; — 8y + llzg .
xh —20z; — 10xy + 13x3

5. Déterminer A,

6. Soient (uy)n>0, (Un)n>0 €t (wy)n>o trois suites de R vérifiant ug = 1, vg = 1 et wy = 1.

Uprr = —4u, — 2v, + 2w,
On suppose de plus que ¢ v,.1 = —16u, — 8v, + 1lw, .
Wpy, = —20u, — 10v, + 13w,

Donner pour chacune des suites leur expression en fonction de n.



