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Correction 1

La suite u est arithmético-géométrique.

1. On cherche une solution particuliere de la forme d’une constante.

1
On cherche donc ¢ telle que ¢ = gﬁ +1lie (= g

1\" 3
La solution générale est donc u,, = k (g) + 5 ou k € R.

3
Puisque uy = 1, on a donc k—|—§ =let k= —5

2. lim u, = =
n—oo

Correction 2

Soit n le nombre de mois de placement et soit ¢, le capital au bout de n mois.
2
Onacyet ey =14+ ——) ¢, + 500.
0 T < * 1000)
Il s’agit d’une suite arithmético-géométrique.
On cherche une solution particuliere sous la forme d’une constante ¢.

2
On cherche donc ¢ tel que ¢ = (1 + m) £+ 500 soit £ = —250 000.

n

2
La solution générale est donc ¢, = k X (1 + m) — 250000 avec k € R.

Puisque ¢y = 10000, on obtient k£ — 250000 = 10000 c’est-a-dire & = 260 000.

2 n
Aut t dit, ¢, = 260000 I+——| —250000.
utrement dit, c X ( + 1000)

9\ 60
On cherche cgy = 260000 x (1 + m) — 250000 ~ 43114, 05.

Correction 3

Soit ¢, le capital disponible au bout de n années.
On acy=359 et c,1 =1,02¢, — 50000.
Il s’agit d’une suite arithmético-géométrique.

On cherche une solution particuliere sous la forme d’une constante ¢.

50 000
On cherche donc £ tel que ¢ = 1,02¢ — 50000 c’est-a-dire £ = o0 - 2500 000.
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La solution générale est donc ¢, = k x (1,02)" 4+ 2500000 avec k € R.
On a:

S =co=kx(1,02)° — 250000 = k + 2500 000

0 = co5 = k x (1,02)? — 250000 ~ 1, 64k + 2500000

2500000
Dounk= ————~—-1524 .
ou 164 524 390
Et S =975610.

Correction 4

1 n
1. On cherche une solution particuliere de la forme ¢ x (5) .

1 n+1 1 1 n 1 n
On cherche donc ¢ telle que ¢ x R =dx[=) +2x =] .

2 5 5
20
Apres simplification, on obtient 2¢ = 5¢ 4 20 c’est-a-dire £ = 3
) , 1\" 20 /1\" .
La solution générale est donc u,, = k x <§) 3 <5> ou k € R.

26
Puisque uy = 2, onadonck—§:2etk:§.

2. lim wu, = 0.
n—o0

Correction 5

1 n
1. On cherche une solution particuliere de la forme ¢ x n x (Z) .

1 n+1 1 1 n 1 n
On cherche donc ¢ telle que ¢ x (n+ 1) x 2 =—{XxnX 1 +3x (-] .

4
Apres simplification, on obtient £ x (n+ 1) = £ x n 4+ 12 c’est-a-dire { = 12.

4

\" 1\"
La solution générale est donc u,, = k X <é_l> + 12n (4_1) ou k € R.
Puisque uy = 1, on a donc k = 1.

2. lim wu, = 0.
n—o0

Correction 6

L’équation caractéristique est 2 — 3v/2z +9 = 0.
= (=3v2)2 -4 x 1 x 9= —18 = (3iv/2)?
3v/2 — 3iV2 . 3v2 4 3iv2 3\/§+ 3v/2
= i .

T =———¢€txy=

2 2 2
Rappel :
a
Siz= z| = v/a? + % et 'argument de z vérifie cos(arg z) = — et sin(arg z) = —

E

On a p= |21 = o] = (3\2[> ( ) \/7 V=3

2

15}

|2
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V2

On cherche 0 = arg(z) tel que cos(arg z) = et sin(arg z) = = c’est-a-dire

w
CO[\’)S
)

i
[\
o
ww&l
)

- 2
0=—.
4
On obtient donc que u,, = 3" <k coS % + /sin %) ouk, { € R.
Correction 7
L’équation caractéristique est 2 — 8y/3z + 64 = 0.
A= (8V3)? —4x1x64=—64=(8)>
83 — 8i 8v3+ 81
T1 :%:4\/3—42' et 1'22#24\/54-42‘.
Rappel :
, 6]
Siz = a+if alors |z| = \/a? + §2 et 'argument de z vérifie cos(arg z) = ﬁ et sin(arg z) = ﬂ
2 2
On a p=|z1]| = |x2| = 4/ (4\/§)2 +42 = /48 + 16 = v/64 = 8.
4v/3 3 4 1
On cherche 6§ = arg(z) tel que cos(argz) = %— = g et sin(argz) = 5= 3 c’est-a-dire
p_ T
=5

On obtient donc que u, = 8" <k coS % + /sin %) ouk, £ € R.
Correction 8

L’équation caractéristique est 2% + 3z — 18 = 0.
A=3>—-4x1x(-18)=9+72=81=9?

—-3-9 -3+9
T = 5 =—06et xy = 5 =3.
On obtient donc que u,, = k.(—6)" +£.3" ou k, £ € R.
1
w =0 [ k+t =0 _ JF= "5
u =1 —6k+30 = 1 E:l
9

1 1
C’est-a-dire u,, = —=.(—6)" + =.3"
est-a-dire u 5 (—6)™ + 5

Correction 9

L’équation caractéristique est z? + 2z + 2 = 0.
A=22—4x1x2=—-4=(2)?

—92_9; , —2+2
T = = —1—1i=+2"* et x5 = +

2 2
n 3 3
On obtient donc que u,, = V2 <k: cos % 4 ¢ sin %) ouk, leR.

= —1+41i=2e%/4

. k =1 o1
Ug = -
—/2 2
< g n 3nm . 3nmw
Cest-a-dire u,, = /2 (cos e + 2sin T)
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Correction 10

(i) L’équation caractéristique est z2 +z — 6 = 0.
A=12-4x1x(-6)=25=5
—1-5 —1+5

T = 5 =—-3et xy = 5

La solution générale de I'équation sans second membre est :

U, =k.(=3)"+{2" ou k, ¢ € R.

2.

(ii) Puisque 5 n’est pas racine de 1’équation caractéristique, on cherche une solution partic-
uliere de la forme s,, = a5™ ou a € R.

En remplagant dans 1’équation (1), on obtient :
ab™? £ ah" !l — 6ab” = 5"
& 5%a+5a—6a=1

& 24da=1

N 1
o= —
24

1
Et d n=—0"
onc s 71

(ili) La solution générale de 'équation (1) est donc

1
Up = k.(=3)"+ 02"+ =5"ou k, [ € R.

24

Les valeurs de k et ¢ sont données par les conditions initiales.
1 51 17
_ — l{ e _—

= 0 ) 8

th —3k+20+— = 0 (= —

24 15

17 8 1
C’est-a-dire u,, = —.(=3)" + —.2" + —5"

40° 15 24

Correction 11

(i) L’équation caractéristique est z* + 5z — 6 = 0.
A=52—4x1x(—6)=49 =T7?
_ =5-7 —5+7

X1 = 9 :_6€tl'2: 5

La solution générale de I'équation sans second membre est :
Uy =k (=6)"+ 01" =k.(—6)"+ L ouk, { € R.

1.

(ii) Le second membre est (n + 1) x 1™ c’est-a-dire le produit de 1" par un polynome de
degré 1. Puisque 1 est racine simple de I’équation caractéristique, on cherche une solution
particuliere de la forme s, = n(an + $)1" = an® + fn o a, B € R.

En remplacant dans I’équation (1), on obtient :



F. Wlazinski - UPJV - Exercices d’entrainement - Semestre 4

amn+2)2+Bn+2)+5(an+1)2+B(n+1) —6(an*+ Bn)=n+1
< ldan+9a+ 78 =n+1

& ! t O >
14 98
1 5
E = _—n’>4+ —
t donc s, 14n + 98”

(ili) La solution générale de 'équation (1) est donc

n 1 2 5 N
U, = k.(—6) +€+ﬁn —i-%nouk:,KER

Les valeurs de k et ¢ sont données par les conditions initiales.

43
u = 0 e - b=
= 1 5 =4
up = 1 —6k+€+ﬁ‘|‘% =1 ! = 43
343
43 43 1 5
Clest-a-dire u, = u, = —=—.(—6)" + — + — 2, “



